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CC CC 
P WAT JE AL KUNT JP IN DE KIJKER 
 … 
— de implicatiepijl gebruiken bij het opschrijven van een Je gebruikt wiskundige symbolen correct bij het 
'als, dan'-uitspraak communiceren over redeneringen. 
LC C 
JP WAT JE LEERT IN DEZE MODULE JP WISKUNDETAAL 
KE .…… 
— mondeling en schriftelijk communiceren over — implicatiepijl 
redeneringen — equivalentiepijl 
— symbolen gebruiken — logische operator 
— implicatie en equivalentie zinvol hanteren — negatie: = 
— uitspraken illustreren met voorbeelden — conjunctie: A 
— logische operatoren gebruiken — disjunctie: v 
— een eenvoudige waarheidstabel gebruiken — waarheidstabel 


— concepten van computationeel denken hanteren 


©) Instap 


Opdracht 1 


Beantwoord de onderstaande vragen met behulp van de tekening. 


Hoeveel leerlingen hebben blond haar? 


Hoeveel leerlingen dragen geen koptelefoon? 


Hoeveel jongens dragen een geel of groen T-shirt? 


Hoeveel leerlingen dragen een bril en dragen geen zwart kledingstuk? 


Hoeveel meisjes hebben donkerbruin haar? 


Opdracht 2 


Zet om in symbolentaal. Maak de juiste verbinding. 


Opdracht 3 


Daan neemt uit een set kaarten deze 12 kaarten. Welke uitspraken zijn waar voor deze 12 kaarten? Omkring deze 
uitspraken. 


1464 {2J0)3) 
578 Jo We) 


a) Als het getal op de kaart deelbaar is door 2, dan heeft de kaart een groene rand. 

b) Als het getal een priemgetal is, dan heeft de kaart geen blauwe rand. 

c) Als de kaart geen blauwe rand heeft, dan is het getal op de kaart een priemgetal. 
@ats het getal een drievoud is en oneven is, dan is de rand van de kaart oranje. 

e) Als de kaart geen rode rand heeft, dan is het getal op de kaart groter dan 5. 


Mats het getal deelbaar is door 4 of het getal staat op een kaart met een blauwe rand, dan is het getal even. 


Welke kaarten hou je over met deze uitspraken? Teken deze kaarten (verkleind) over in de vakjes. 


a) Alle kaarten met een rode rand en een even cijfer. c) Alle kaarten die geen volkomen kwadraat zijn. 
b) Alle kaarten met een oranje of een groene rand. d) Alle kaarten die een blauwe rand hebben en groter zijn 
dan 5. 


473) OB 


Formuleer zelf een uitspraak zodat je enkel deze kaarten overhoudt. 
bv. alle kaarten die een rode rand hebben en groter zijn dan 1. 


… 


1 Symbolen in de wiskunde 


11 Een overzicht 


In de wiskunde worden er heel vaak symbolen gebruikt. Dit noemen we de wiskundetaal. Uiteraard moet je eerst de 
wiskundetaal begrijpen. Daarna kun je ze gebruiken om gegevens, eigenschappen, kenmerken … korter op te schrijven. 
We gebruiken ze ook bij het gestructureerd opschrijven van een redenering. Deze symbolen zou je alvast moeten 
kennen. 


REKENEN VERGELIJKEN EN ORDENEN MEETKUNDE 


… plus … …is kleiner dan … … Staat loodrecht op … 
… min … …is kleiner dan of gelijk aan … … is evenwijdig met … 
… maal … …is groter dan … … snijdt … 


… gedeeld door … … is groter dan of gelijk aan … 


de vierkantswortel van … … is gelijk aan … KWANTOR 


de absolute waarde van … … is ongeveer gelijk aan … 


VERZAMELINGEN 


de verzameling van de natuurlijke getallen …iseen element van … 

de verzameling van de gehele getallen … is geen element van … 

de verzameling van de rationale getallen … is een deelverzameling van … 
de verzameling van de natuurlijke getallen zonder nul …is geen deelverzameling van … 
de verzameling van de gehele getallen zonder nul doorsnede 

de verzameling van de rationale getallen zonder nul unie 


de lege verzameling verschil (zonder) 


GP — Merk op — 


e Een deling zoals bijvoorbeeld 2 : 5 
kun je ook schrijven als een breuk: z 


e Eris geen specifiek symbool voor 
een macht. Dit moet je zien aan 
de notatie. De exponent staat hoger 
dan het grondtal. Voorbeeld: 2° 


Voorbeelden 
3E IN '3 is een natuurlijk getal of 
'3 is een element van de verzameling van de natuurlijke getallen! 
alb 'De rechte a staat loodrecht op de rechte b. 
VxEeQ:|x| 20 ‘Voor elk rationaal getal geldt dat de absolute waarde van dat getal groter dan of gelijk is aan 0. 
P£a ‘Het punt P ligt niet op de rechte a! of 


‘Het punt P is geen element van de rechte a! 


1.2 De implicatie en equivalentie 
In wiskunde doen we heel vaak uitspraken. Soms volgt uit de ene ware uitspraak logischerwijs een andere juiste 
uitspraak. Om dat verkort te noteren, maken we gebruik van de implicatiepijl (—). Soms zijn twee uitspraken 


gelijkwaardig. Dan kunnen we gebruikmaken van een dubbele pijl of equivalentiepijl (>). 


Voorbeeld 1 
Uitspraak a: Ik betaal een broodje met Payconiq. Uitspraak b: Er gaat geld van mijn rekening. 


Als ik een broodje met Payconiq betaal, dan gaat er geld van mijn rekening. 
WAAR 
ab 
Als er geld van mijn rekening gaat, dan heb ik een broodje betaald met Payconig. 
MET VORAE Tegenvoorbeeld: Ik kan ook een drankje of iets anders betaald hebben. 


Voorbeeld 2 
Uitspraak c: Nathalie is de mama van Lian. Uitspraak d: Lian is de zoon van Nathalie. 


Als Nathalie de mama van Lian is, dan is Lian de zoon van Nathalie. 
WAAR 

cd 

Als Lian de zoon is van Nathalie, dan is Nathalie de mama van Lian. 
WAAR dk 


We stellen vast dat uitspraak c en uitspraak d logisch equivalente uitspraken zijn: Nathalie is de mama van Lian als en 
slechts als Lian haar zoon is. We kunnen hier gebruikmaken van de equivalentiepijl: Cc > d. 


Voorbeeld 3 
Uitspraak e: De omtrek van een vierkant is 20 cm. Uitspraak f: De lengte van de zijde van een vierkant is 5 cm. 


Als de omtrek van een vierkant 20 cm is, dan is de lengte van de zijde van het vierkant 5 cm. 
WAAR ee, 
Als de lengte van de zijde van een vierkant 5 cm is, dan is de omtrek van het vierkant 20 cm. 
WAAR 
fe 


We stellen vast dat e en f logisch equivalente uitspraken zijn. De omtrek van een vierkant is 20 cm als en slechts als 
de lengte van de zijde van het vierkant 5 cm is. Ook hier kunnen we gebruikmaken van de equivalentiepijl: e — f. 


Voorbeeld 4 
Uitspraak g: Het getal is deelbaar door 2. Uitspraak h: Het cijfer van de eenheden is een 6. 


Als het getal deelbaar is door 2, dan is het cijfer van de eenheden een 6. 
haaks Tegenvoorbeeld: 14 is ook deelbaar door 2, het cijfer van de eenheden is hier een 4. 
Als het cijfer van de eenheden een 6 is, dan is het getal deelbaar door 2. 
WAAR 
ge=h (ofh—g) 
GD — Merk op — 


De implicatie werd hier altijd geformuleerd vanuit een ware uitspraak. In het vierde jaar ga je in de module over 
logica dieper in op de waarheidswaarde en het zoeken naar tegenvoorbeelden. 


Verwerkingsopdrachten OQ: 
(1) Welke uitspraken zijn waar? Omkring. 
del 6 


G)ze deurs d) del 6u del 15 — del 30 ee 
b) 5edel6 (@)aersn del15- dels 


c) del6c del 15 f) del6\del 15 -3 


(rea () rr ea 
(h))pshe k) [RT| =3 cm 
ODans-m | [PRI > [PSI 


(2) Zet de volgende zinnen om in symbolentaal. 


a) De rechte p snijdt de rechte q. pa 

b) een strikt positief rationaal getal Qs 

c) Natuurlijke getallen zijn ook gehele getallen. GE 

d) De lengte van lijnstuk [KL] is kleiner dan de lengte van IKL < (RTI 


lijnstuk [RT]. 


A  … 


(5) Volgt uit de eerste ware uitspraak de tweede ware uitspraak? 
Gebruik — (de implicatiepijl) of (de equivalentiepijl). 
Indien je geen van de pijlen kan gebruiken, noteer een tegenvoorbeeld. 


a) Uitspraak |: Het is warm. 
Uitspraak Il: Het is 30°C. 


Nee, tegenvoorbeeld: Het is warm. —> Het is 36° C. 


/ Formule van Fahrenheit naar Celsius: C = lS 


b) Uitspraak |: Het is 86°F. 
Uitspraak Il: Het is 30°C. 
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Uitspraak | > Uitspraak II 


c) Uitspraak |: De absolute waarde van een getal is positief. 
Uitspraak Il: Het toestandsteken van dat getal is een minteken. 


Nee, tegenvoorbeeld: De absolute waarde van 5 is positief. — Het toestandsteken van 5 is een plusteken. 


d) Uitspraak |: A, B en C zijn collineair. 
Uitspraak Il: C behoort tot de rechte AB. 


Uitspraak | > Uitspraak II 


e) Uitspraak |: De som van twee getallen is 5. 
Uitspraak Il: De som van de kwadraten van die twee getallen is 25. 


Nee, tegenvoorbeeld: De som van 2 en 3 is 5. — De som van de kwadraten van 3 en 2 is 13. 


f) Uitspraak |: Een vierhoek is een ruit. 
Uitspraak Il: De vierhoek heeft minstens twee symmetrieassen. 


Uitspraak | — Uitspraak II 


(+) Schrijf in symbolen. 


a) Alsxeen geheel getal is, xeZxxeQ 


dan is het ook een rationaal getal. 


b) Twee rechten snijden elkaar als en slechts als aXbesanb={X} 
ze precies 1 punt gemeenschappelijk hebben. 


c) Als een strikt positief getal kleiner is dan 1, AES dl 4 
X 


dan is het omgekeerde van dat getal groter dan 1. 


d) Als twee getallen deelbaar zijn door een derde getal, claencib—cja-b 


dan is ook het product van die twee getallen deelbaar 
door dat derde getal. 


… 


notatie 


2 Logische operatoren 


In een virtuele wereld moet de speler zo ver mogelijk geraken. Op bepaalde velden is er aarde, op andere velden vind je 
water en op nog andere staan er bomen. De speler mag vooruitgaan zolang de uitspraak waar is. 


Je ziet hier de beginsituatie. 


Aan de hand van pseudocode krijgen de logische operatoren een betekenis. Met welke code raken we het verst? 


2.1 De negatie: — (NIET-operator) 


gaVooruit( ) 


Uitspraak a: Er is water links. 

Er werd gebruikgemaakt van de negatie van de uitspraak a: 

Er is geen water links. 

Deze pseudocode laat de speler vooruitgaan zolang er geen water 
links van de persoon is. We zien dat de persoon 8 keer vooruit is 
kunnen gaan. 


In wiskunde maken we soms ook gebruik van een negatie van een uitspraak. 


Voorbeeld 
AABC is een driehoek die niet gelijkzijdig is. 
9 is geen priemgetal. 


= 


Dit lees je als ‘geen … of ‘niet …. 


Voorbeelden 
p =p 
xis deelbaar door 5. X is niet deelbaar door 5. 


P ligt op de rechte a. P ligt niet op de rechte a. 


Als een uitspraak p waar is, dan is de negatie van deze uitspraak niet waar. 
Voorbeeld: Een ruit is een parallellogram (p). Dit is een ware uitspraak. 
De negatie van deze uitspraak (—p) is niet waar. 


Als een uitspraak p niet waar is, dan is de negatie van deze uitspraak waar. 
Voorbeeld: De aftrekking in Q is commutatief (p). Deze uitspraak is niet waar. 
De negatie van deze uitspraak (—p) is wel waar: de aftrekking in Qis niet commutatief. 


We kunnen dit samenvatten in een waarheidstabel. Onder andere bij het coderen maakt men gebruik van 1 (WAAR) 
en 0 (NIET WAAR of ONWAAR). 


Waarheidstabellen 
p =p p =p 
WAAR NIET WAAR 1 (0) 
NIET WAAR WAAR (0) 1 
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2.2 De conjunctie: A (EN-operator) 


rde trl _ Erzijn bomen inks ed Eris water rechts. 


gaVooruit( ) 


Uitspraak a: Er zijn bomen links. 

Uitspraak b: Er is water rechts. 

Er werd gebruikgemaakt van de conjunctie. 

De logische EN-operator koppelt de twee uitspraken aan elkaar. 

Deze pseudocode laat de speler vooruitgaan zolang er 

links bomen zijn en er rechts water is. 

De persoon kan dus enkel vooruitgaan als beide uitspraken gelijktijdig 
waar zijn. We zien dat de persoon 5 keer vooruit is kunnen gaan. 


In wiskunde maken we soms ook gebruik van de conjunctie. 
Voorbeeld 
De diagonalen van een ruit zijn even lang en staan loodrecht op elkaar. 


Een priemgetal is enkel deelbaar door één en zichzelf. 


notatie A 


Dit lees je als '… en …. 


Voorbeelden 
UITSPRAAK UITSPRAAK CONJUNCTIE 
a b anb 
Xx is even. x is deelbaar door 3. x is even en deelbaar door 3. 
M € [AB] [AM | =| MB] M € [AB] A [AM | = [MB 


Enkel als zowel uitspraak a als uitspraak b waar zijn, is a A b ook waar. We kunnen dit samenvatten in een 
waarheidstabel. Onder andere bij het coderen maakt men gebruik van 1 (WAAR) en 0 (NIET WAAR). 


Waarheidstabellen 


UITSPRAAK | UITSPRAAK | CONJUNCTIE UITSPRAAK | UITSPRAAK | CONJUNCTIE 


a b anb 
WAAR WAAR WAAR 1 1 1 
WAAR NIET WAAR | NIET WAAR 1 0 0 
NIET WAAR WAAR NIET WAAR 0 1 0 
NIET WAAR | NIET WAAR | NIET WAAR 0 0 0 


Ml 


2.3 De disjunctie: v (OF-operator) 


dodden mh Erzijn bomen links. gi < Eris water echts. 


gaVooruit( ) 


Uitspraak a: Er zijn bomen links. 

Uitspraak b: Er is water rechts. 

Er werd gebruikgemaakt van de disjunctie. 

De logische OF-operator koppelt de twee uitspraken aan elkaar. 
Deze pseudocode laat de speler vooruitgaan zolang er links bomen 
zijn of er rechts water is. 

De persoon kan dus enkel vooruitgaan als minstens 1 van de 
uitspraken waar is. We zien dat de persoon 9 keer vooruit is kunnen 
gaan. 


In wiskunde maken we soms ook gebruik van de disjunctie. 
Voorbeeld 


Als een product van twee getallen nul is, dan is de eerste factor nul of is de tweede factor nul. 
Als twee verschillende rechten in hetzelfde vlak liggen, dan zijn ze snijdend of onderling evenwijdig. 


notatie Vv 


Dit lees je als '… of …. 


Voorbeelden 
UITSPRAAK UITSPRAAK DISJUNCTIE 
a b a vb 
x is positief. Xx is negatief. Xx is positief of x is negatief. 
ABCD is een ruit. ABCD is een rechthoek. ABCD is een ruit of ABCD is een rechthoek. 


Als minstens 1 van de uitspraken waar is, dan is a v b ook waar. We kunnen dit samenvatten in een waarheidstabel. 
Onder andere bij het coderen maakt men gebruik van 1 (WAAR) en O (NIET WAAR). 


Waarheidstabellen 


UITSPRAAK | UITSPRAAK | DISJUNCTIE UITSPRAAK | UITSPRAAK | DISJUNCTIE 
a b avb 
WAAR WAAR WAAR 1 1 1 
WAAR NIET WAAR WAAR 1 0 1 
NIET WAAR WAAR WAAR 0 1 1 
NIET WAAR | NIET WAAR | NIET WAAR 0 0 0 


GP — Merk op — 


In het vierde jaar gaan we uitgebreid in op waarheidstabellen en het verbinden van uitspraken. 
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2.4 Verband tussen logische operatoren en verzamelingen 


Voorbeeld 1 

Uitspraak: Alle vierhoeken die geen ruit zijn. 

We kunnen deze uitspraak visueel voorstellen met verzamelingen. 

Het blauw gekleurde deel bevat alle vierhoeken 

die aan deze uitspraak voldoen. Vv 
Dit is de verzameling van alle vierhoeken (V) 

zonder de verzameling van alle ruiten (Ru). 


notatie \ 


notatie 


Dit lees je als "… zonder … of … verschil …. 


De verzameling van alle vierhoeken die geen ruit zijn 
kun je nu in symbolen noteren: V \ Ru 


LOGICA VERZAMELINGEN 


symbool betekenis symbool betekenis 


= niet \ verschil (zonder) 


Voorbeeld 2 


Vlinderdiagram 
Uitspraak: Alle even natuurlijke getallen die ook een drievoud zijn. 


2IN 


2IN: de verzameling van alle even natuurlijk getallen 
3IN: de verzameling van alle natuurlijke drievouden 


De natuurlijke getallen die behoren tot de verzameling 2IN en 
de verzameling 3N vinden we in de doorsnede van deze 
verzamelingen. 


n 


Dit lees je als '… doorsnede …. 


De doorsnede van de verzameling 2N en de verzameling 3IN kunnen we in symbolen noteren: 2INn 3IN 


GD — Merk op — 


e _2Nn3N -= {0, 6, 12, 18, …} 


e Een vlinderdiagram noemen we ook een venndiagram. 


LOGICA 


symbool 


betekenis 


symbool 


VERZAMELINGEN 


betekenis 


A 


en 


n 


doorsnede 


13 


14 


Voorbeeld 3 

Uitspraak: Alle delers van 18 of alle delers van 30. 

We kunnen deze uitspraak visueel voorstellen met verzamelingen. 

Het blauw gekleurde deel bevat bevat alle getallen die aan deze uitspraak voldoen. 


del 18: de verzameling van alle delers van 18 del 18 del 30 


del 30: de verzameling van alle delers van 30 


De getallen die behoren tot de verzameling del 18 of 
de verzameling del 30 vinden we in de unie van deze 
verzamelingen. 


notatie U 


Dit lees je als '… unie …. 


De verzameling van alle getallen die een deler van 18 of een deler van 30 zijn: del 18 u del 30. 


GP — Merk op — 


del 18 U del 30 =— {1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 15, 18, 30} 


LOGICA VERZAMELINGEN 


symbool betekenis symbool betekenis 


Vv of U unie 


GP — Merk op — 


De symbolen \,n en U gebruik je enkel wanneer je spreekt over verzamelingen. 


Verwerkingsopdracht 


(5) Gegeven: uitspraak ps: Ik gebruik op school een tablet. 
uitspraak p: Ik gebruik op school een iPad. 
uitspraak pz: Ik gebruik op school mijn smartphone. 
uitspraak ps: Ik gebruik een mobiel apparaat op school. 


a) Noteer de uitspraak in woorden. 


=P4: Ik gebruik geen mobiel apparaat op school. 
Pa A P3: Ik gebruik op school een iPad en mijn smartphone. 
Pi V pa: Ik gebruik op school een tablet of een iPad. 


leg 
nd 


Volgt uit de eerste ware uitspraak de tweede ware uitspraak? 
Gebruik — (de implicatiepijl) of > (de equivalentiepijl). 
Indien je geen van de pijlen kan gebruiken, noteer een tegenvoorbeeld. 


P1VpP3 > Pa 


P2AP3 > Pi 


=p» p3 Nee, tegenvoorbeeld: Ik gebruik op school geen iPad en geen smartphone. 


Signaaloefeningen 


G) 


GC) 


Gegeven: P = {2,3,5,7, 11, 13, 17, 19} 
T ={1,3,5,7,9, 11,13, 15, 17,19} 


I) Maak een vlinderdiagram van de gegeven verzamelingen P en T. 


a, 
Eri) 


II) Zijn de uitspraken waar of niet waar? Omkring. 


a) 2ET NIET WAAR 
b) 2,3eEP NIET WAAR 
©) HePaT (WAAR) NIET WAAR 


d) PUT=T WAAR NIET WAARD 
e) A\T=3 WAAR KNIET WAARD) 


f) TC IN NIET WAAR 


d 


>>> Verder oefenen: D1 t.e.m. D8 


Volgt uit de eerste ware uitspraak de tweede ware uitspraak? 
Gebruik — (de implicatiepijl) of > (de equivalentiepijl). 
Indien je geen van de pijlen kan gebruiken, noteer een tegenvoorbeeld. 


a) Uitspraak: 5 is een onvereenvoudigbare breuk. 
Uitspraak Il: ged(a, b) =1 


Uitspraak | > Uitspraak II 


b) Uitspraak |: Een vierhoek is een vierkant. 
Uitspraak Il: De diagonalen van de vierhoek staan loodrecht op elkaar. 


Uitspraak | — Uitspraak II 


c) Uitspraak |: Het kwadraat van een getal is 36. 
Uitspraak Il: Het getal is 6. 


Nee, tegenvoorbeeld: Het kwadraat van —6 is 36. — Het getal is niet 6. 


Omgekeerd geldt de implicatie wel: Uitspraak Il > Uitspraak | 


>>> Verder oefenen: D1 t.e.m. D8 
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(3) Gegeven: 3 uitspraken 
ps: Een getal is even. 


pz: Een getal is een veelvoud van 4. 
ps: Een getal is deelbaar door 3. 


Geef de betekenis van volgende logische uitdrukkingen: 
a) =p»: Een getal is geen veelvoud van 4. 

Noteer een natuurlijk getal dat voldoet aan de bovenstaande uitdrukking. Bv. 5 
b) p1Aps: Een getal is even en deelbaar door 3. 

Noteer een natuurlijk getal dat voldoet aan de bovenstaande uitdrukking. Bv. 6 


€) p>vps: Een getal is een veelvoud van 4 of deelbaar door 3. 


Noteer een natuurlijk getal dat voldoet aan de bovenstaande uitdrukking. Bv. 8 
d) Noteer met de gegeven uitspraken een logische uitdrukking zodat 54 een natuurlijk getal is dat hieraan 
voldoet. 
Bv. pi; A _=p2 


>>> Verder oefenen: D9 t.e.m. D15 
0 
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O Differentiatietraject 


8 Kleur de vakjes die samen horen in eenzelfde kleur. 


=> implicatiepijl 


== 


Als … dan … … als en slechts als … equivalentiepijl 


(2) Verbind de betekenis met het juiste symbool. 
ä N 
B sh É 
il 
| 
Â 


°|__delege verzameling 
ve 


\ 
B 


doorsnede 


En: hil . 
N verschi ) 


>) 
ON 
À 

e 


°|__een deelverzameling 
Ne 


(2) Pablo doet zes ware uitspraken. 


Ik ben lid van 
de Scouts. 


Ik ga op 
kamp in de 
_ zomer. 


Ik zit in een 
jeugdbeweging. 


kslaap in een 
tent. 


Ik stream 
muziek via Apple 
Music. 


a) Vorm twee implicaties met de gegeven uitspraken. 
b) Waarom kun je hier nergens een equivalentie gebruiken? 
a) Ikstream muziek via Apple Music. —> Ik luister muziek. 
Ik ben lid van de Scouts. — Ik zit in een jeugdbeweging. 


b) Geen van de implicaties die je kunt maken gelden ook in de omgekeerde richting. 


174 


(+) Hoe lees je volgende uitdrukkingen? 


a) ZcQ d) o° <B < 90° 
b) Mem e) mz 3,14 
c) vxeZ:|x|>0 f) x=x-X 


a) De verzameling van de gehele getallen is een deelverzameling van de verzameling van de rationale 
getallen. 


b) Het punt M ligt op de rechte m. 


c) Voor alle x element van de gehele getallen geldt dat de absolute waarde van x groter dan of gelijk is aan 
nul. 


d) De hoekgrootte van B ligt tussen O en 90 graden. 
e) Tris ongeveer gelijk aan 3,14. 


f) Het kwadraat van x is gelijk aan het product van xen x. 


an 


(5) Zet de volgende zinnen om in symbolentaal. 


a) xis een rationaal getal. 
b) Het getal x is zowel een deler van p als g. 
c) De rechte a staat loodrecht op de rechte b. 
d) A,B en C zijn collineair. 
e) een strikt negatief rationaal getal 
f) Pis hetsnijpunt van a en b. 

a) Xe Q 

b) x|penxlq 

c) alb 

d) ABC ep 

e) XE Qo 


f) anb={P} 


DD) 
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Ce) 


Volgt uit de eerste ware uitspraak de tweede ware uitspraak? 
Gebruik — (de implicatiepijl) of > (de equivalentiepijl). 
Indien je geen pijlen kan gebruiken, noteer een tegenvoorbeeld. 


a) Uitspraak |: Het punt P ligt op de middelloodlijn van [AB]. 
Uitspraak II: [PA] = [PB] 


b) Uitspraak |: Het product van twee getallen a en b is 0. 
Uitspraak Il: Het getal a is 0. 


c) Uitspraak |: Het omgekeerde van een getal is kleiner dan dat getal. 
Uitspraak Il: Het getal is positief. 


d) Uitspraak |: Twee hoeken zijn nevenhoeken. 
Uitspraak Il: Twee hoeken zijn samen 180°. 
a) Uitspraak | > Uitspraak II 


b) Nee, tegenvoorbeeld: Het product van a=1en b =0 is 0. > Het getal a is niet 0. 
Omgekeerd geldt de implicatie wel: Uitspraak Il > Uitspraak | 


c) Nee, tegenvoorbeeld: Het omgekeerde van —0,5 is kleiner dan —0,5. > —0,5 is niet positief. 


d) Uitspraak | > Uitspraak II 


______ 


CG) 


Bonnie doet 8 ware uitspraken. 


I) Een molecule 
bestaat uit 
atomen. 


VIII) Modder bestaat 
uit water en aarde. 


EN 
VII) Een mengsel 
bestaat uit 
verschillende 
soorten moleculen. 


II) Water is een 
zuivere stof. 


II) Een zuivere stof 
bestaat uit 1 soort 
moleculen. 


VI) Het is een 
watermolecule. Jeg 


IV) De molecule 
bevat twee 
waterstofatomen. 


V) Modder is een 
mengsel. 


a) Vorm drie implicaties met de gegeven uitspraken. 


b) Hoeveel equivalenties kun je vormen met de gegeven uitspraken? 


a) Uitspraak III) — Uitspraak II) 
Uitspraak VII) — Uitspraak V) 
Uitspraak IV) > Uitspraak I) 


b) Met de gegeven uitspraken kun je geen enkele equivalentie maken. 
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Schuba SmDolEn: TIE De verzameling van 


a) Twee getallen a en b zijn onderling ondeelbaar. de natuurlijke 


b) Een geheel getal x is een even getal. tweevouden noteer 


c) Een natuurlijk getal x is een tweevoud, maar ook een drievoud. je als 2IN. 


a) ged(a, b) =1 
X 

b) 5<Z 

c) xE2N,xe3N 


(5) Kleur de vakjes die samen horen in eenzelfde kleur. 


NIET-operator 


Formuleer de betekenis van de logische uitspraak. 
Maak telkens een tekening die voldoet aan de logische uitspraak. 


ps: De vlakke figuur is een vierhoek. 


Pz: De vlakke figuur heeft exact 1 symmetrieas. 


a) —p: 

b) p: A pz 
c) pvp: 
d) =p; A pz 
e) ps: vp? 


a) De vlakke figuur is geen vierhoek. 


Bv. 


b) De vlakke figuur is een vierhoek en heeft exact 1 symmetrieas. 


Bv. 


c) De vlakke figuur is een vierhoek of heeft exact 1 symmetrieas. 


Bv. 
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d) De vlakke figuur is geen vierhoek en heeft exact 1 symmetrieas. 


Bv. 


e) De vlakke figuur is een vierhoek of heeft niet exact 1 symmetrieas. 


Bv. 


ps: Het getal is een volkomen kwadraat. 


(u) Welke getallen uit het raster voldoen aan de gegeven logisch samengestelde uitspraak? 


pz: Het getal is even. EEE 
pz: Het getal is een priemgetal. 6 | 7 [8 | 9 10 
a) pz N12 | 13 [14 | 15 
b) =p: 16 | 17 | 18 | 19 | 20 
c) pi A pz 21 | 22 | 23 | 24 | 25 
d) psv pz 

e) —p>Ap3 

f) pi A=p3 


a) 23,57, 11,13, 17, 19,23 

b) 2,3, 5, 6,7, 8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
c) 4, 16 

d) 1,2, 4, 6,8, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25 

e) 3,5,7, 11, 13, 17, 19, 23 

f) 1,4, 9,16, 25 
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Zil 


(2) Gegeven: 4 ware uitspraken 


ps: Een getal is positief. 
pz: Een getal is een natuurlijk getal. 
pz Een getal is een oneven getal. 
pu: Een getal is deelbaar door 2. 
a) Tussen welke uitspraken kun je de implicatiepijl gebruiken. Noteer dit in symbolen. 
b) Geef de betekenis van —ps. 
c) Verklaar waarom —4 voldoet aan deze logisch samengestelde uitspraak: ps V pa. 
d) Noteer met de gegeven uitspraken een logische uitdrukking zodat —3 een getal is dat hieraan voldoet. 


a) P2 => Pi 


b) Een getal is niet oneven. 


c) Aangezien de OF-operator tussen de 2 uitspraken staat, moet het getal maar aan 1 van beide uitspraken 
voldoen. —4 is deelbaar door 2, dus —4 voldoet aan p: v ps. 


d) Bv. =p> A P3 


nn 


©, 


I) a) 

en b) 
eit 

I) a) 

b) 


KiM Voer een getal in. Mikes 
FA Jouw ingevoerde getal voldoet aan de gecontroleerde uitdrukking. [2 } sec. 


niet antwoord 


Fiat Jouw ingevoerde getal voldoet niet aan de gecontroleerde uitdrukking @ sec, 


2e 


Bekijk aandachtig de code en beantwoord de volgende vragen. 


Welke logische operator wordt er gebruikt? 


Hieronder vind je een aantal ingevoerde 
getallen. Kleur de getallen waarvoor je de 
uitvoer “Jouw ingevoerde getal voldoet aan 
de gecontroleerde uitdrukking.” krijgt. 


—15 —10 —5 0 5 10 15 


Welke logische operator wordt er gebruikt? 


Hieronder vind je een aantal ingevoerde 
getallen. Kleur de getallen waarvoor je de 
uitvoer “Jouw ingevoerde getal voldoet aan 
de gecontroleerde uitdrukking.” krijgt. 


47 48 49 50 51 52 53 


U) a) Welke logische operator wordt er gebruikt? 


b) Hieronder vind je een aantal ingevoerde 
getallen. Kleur de getallen waarvoor je de 
vraag en wacht uitvoer “Jouw ingevoerde getal voldoet aan 
KD 0 GP-0 de gecontroleerde uitdrukking.” krijgt. 


—10 —5 0 5 10 15 20 
FASE Jouw ingevoerde getal voldoet aan de gecontroleerde uitdrukking. [2 } sec 
FAR Jouw ingevoerde getal voldoet niet aan de gecontroleerde uitdrukking. (2) Sec. 


I) a) de EN-operator 


b) 15 —10 GB 0 5 10 15 


II) a) de NIET-operator 
ON EEN EON SON 51 52 53 


II) a) de OF-operator 
b) EON BESS 0 5 10 15 20 


(1) Noteer in symbolen. 


a) Alsxeen deler van 6 en een priemgetal is, dan isx=2 of x=3. 


AID 


b) Als het kwadraat van x gelijk is aan 25, dan isx= —5 of x=5. 


c) Een getal is deelbaar door 10 als en slechts als het deelbaar is door 2 en door 5. 


a) x|6,xiseen priemgetal > x=2VvXx=3 
b) xX°=25X=-5VX=5 


c) 10lxer2lxA5lx 


5 
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Bekijk aandachtig de code en beantwoord de volgende vragen. 


I) a) Welke logische operator wordt er gebruikt? 
b) Hieronder vind je een aantal ingevoerde 
getallen. Kleur de getallen waarvoor je de 
vaa5 en wacht uitvoer “Jouw ingevoerde getal voldoet aan 
ED - DD « GR-OD de gecontroleerde uitdrukking.” krijgt. 


20 —15 —10 5 0 5 10 15 
FAR Jouw ingevoerde getal voldoet aan de gecontroleerde uitdrukking o sec 


FA Jouw ingevoerde getal voldoet niet aan de gecontroleerde uitdrukking [2] sec. 


II) a) Welke logische operator wordt er gebruikt? 


) 

b) Beschrijf wat het programma doet. 

c) Hoeveel keer wordt de code uitgevoerd als je 10 invoert? 
) 


d) Hoeveel keer wordt de code uitgevoerd als je —10 invoert? 


I) a) de OF-operator 


b) —20 —15 —10 —5 0 9 10 15 


II) a) de NIET-operator 
b) Dit programma laat de sprite 10 graden draaien in wijzerzin, evenveel keer als het ingevoerde getal. 
c) 10 keer 


d) O keer 
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